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Voorwoord 

Waternet is het enige waterbedrijf in Nederland dat zich richt op de hele 
waterkringloop. We zuiveren afvalwater, maken drinkwater en houden het 
oppervlaktewater op peil en schoon. Dit doen we namens Waterschap Amstel, Gooi 
en Vecht en de gemeente Amsterdam. 
 
Het doel is dat we onze kerntaken vervullen op een maatschappelijk verantwoorde 
manier. Dat doen we door een voorbeeldrol in de circulaire economie te vervullen als 
watercyclusorganisatie. Daarmee creëren we trots binnen de organisatie, zijn we een 
aantrekkelijke werkgever en een ideale samenwerkingspartner. 
 
Uiteindelijk is duurzaamheid in het dagelijks werk van Waternet vanzelfsprekend. Dat 
kunnen we natuurlijk niet van vandaag op morgen. We doen het stap voor stap. Dit 
jaar wordt het programma verder vormgegeven en maken we de stap van K2020 
naar een circulair duurzaam programma. Gelukkig zijn er al veel initiatieven en zijn 
we volop in beweging! 
 
Strategische doel Duurzaam en Maatschappelijk Verantwoord Ondernemen 
In 2024 hebben onze producten, diensten en activiteiten positieve impact op mens, 
milieu en maatschappij en is DMVO in onze organisatie verankerd. 
 
Positieve impact bereiken we door inzet op CO2 emissiereductie, circulaire economie 
(zero waste en reductie gebruik primaire grondstoffen), inclusiviteit en de verbetering 
van de kwaliteit van de leefomgeving. Verankering betekent dat duurzaamheid 
onderdeel is van onze besluitvorming en processen. We maken in al ons werk een 
gewogen integrale afweging, vanuit mensen, milieu en geld. 
 
Waternet/AGV heeft zich, via de Unie van Waterschappen, gecommitteerd aan de 
green deal 2.0 (voor DGWW) en ondersteunen de hierin gestelde ambitie om: 
in 2020  de Aanpak DGWW te implementeren in alle GWW-projecten! 
 
De Aanpak is ontwikkeld en wordt nu toegepast door Rijkswaterstaat, 
Rijksvastgoedbedrijf, ProRail, waterschappen, provincies en enkele gemeenten aan 
de opdrachtgeverskant en NLingenieurs, Aannemersfederatie Nederland, MKB Infra, 
Bouwend Nederland, Uneto-VNI, Koninklijke Metaalunie, NVTB, Vereniging 
van Waterbouwers als vertegenwoordigers van de opdrachtnemers. 
 
De Aanpak wordt ondersteund door 4 instrumenten: 
• Omgevingswijzer 
• Ambitieweb 
• CO2-Prestatieladder 
• DuboCalc 
 
Dubocalc (Duurzaam bouwencalculator) 
Met behulp van DuboCalc kan de duurzaamheid van een ontwerp worden berekend. 
De met DuboCalc berekende waarde voor duurzaamheid wordt de MKI-score 
genoemd. De uitkomsten kunnen gebruikt worden bij het maken van afwegingen en 
keuzes. Dit is interessant wanneer meerdere varianten voor een project zijn 
opgesteld en deze onderling vergeleken worden. Daarnaast kan Dubocalc gebruikt 
worden om keuzes op het gebied van materiaalgebruik te maken. 
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Verklarende woordenlijst 
 
LCA = Levenscyclusanalyse. 
De LCA is een methode om de milieubelasting van een materiaal of product te 
berekenen, waarbij alle levensfasen van dat materiaal of product worden 
meegewogen: winning van grondstoffen, transport, productieproces, toepassing, 
gebruik, verwijdering en hergebruik. 
 
MKI = Milieukosten indicator. 
De MKI is een indicatie van de effecten op het milieu van een materiaal, een 
bouwwerk of een bouwmethode. De MKI-score wordt uitgedrukt in euro’s. Dit zijn alle 
kosten ten gevolgen van de milieu-impact. 
De MKI wordt ook aangeduid als ‘schaduwprijs’. De schaduwprijs kan niet één op 
één vergeleken worden met andere financiële aspecten, zoals de kosten voor het 
realiseren en onderhouden van de constructie. Dergelijke kosten moeten buiten 
DuboCalc worden berekend. Het projectteam kan er voor kiezen om de diverse 
kosten en waarden in een matrix op te nemen en een bepaalde weging toe te 
passen. Dit resulteert in een goed afgewogen beslissing, waarin diverse 
duurzaamheids- en kostenaspecten zijn meegenomen. 
 
NMD =Nationale Milieudatabase. 
De NMD is een landelijke database die werkt met productkaarten uit de Burgerlijke 
en Utiliteitsbouw (B&U) en itemkaarten uit de Grond-, Weg- en Waterbouw-sector 
(GWW) van bouwproducten en -elementen. De NMD bevat milieudata die door 
DuboCalc bij het berekenen wordt gebruikt, om tot eenduidige rekenuitkomsten te 
komen. 
 
Referentie-ontwerp. 
Dit is een ontwerp dat door de opdrachtgever is gemaakt. Het referentie-ontwerp 
bakent de lijnen van de ontwerpmogelijkheden voor de varianten op het referentie-
ontwerp af. Maar daarbinnen wordt ruimte gelaten voor ontwerpvrijheid, zoals de 
keuze voor het type materiaal. In sommige gevallen heeft de opdrachtgever zelf 
varianten bedacht op het referentie-ontwerp. In dat geval is het referentie-ontwerp 
een standaard ontwerp dat vaak is toegepast. 
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1 Aanleiding 

Waterschap Amstel Gooi en Vecht is verantwoordelijk voor het controleren en 
verbeteren van dijken in zijn beheersgebied. 
 
Het project Nigtevechtseweg Zuid is onderdeel van het ‘Programma regionale 
waterkeringen 2015-2024’. De aanleiding voor het project is dat het dijktraject V288 
op een aantal plekken is afgekeurd. Het dijktraject is 1222 meter lang waarvan 190 m 
binnen de komende 5 jaar onder de afkeurhoogte van NAP +0,18 m ligt. Verder is de 
kering voor 80 m afgekeurd op stabiliteit.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Figuur 1:  Dijk Nigtevechtseweg Zuid 

25820/10/2025



25920/10/2025



26020/10/2025



26120/10/2025



26220/10/2025



  
 

  
 

 

 
31 mei 2024 - Levenscyclusanalyse  

LCA-rapport (DuboCalc) - 24.008875 - DF01 
13/27  

 

 
 

 Aanbrengen 
fundering 

 -  -   m2 Funderingslaag AGRAC 

 Aanbrengen 
asfalt 

 - -  kg AC surf zonder PR PCR 
asfalt 2.0.   

 Ophoging klei  - -  m3  Ophoogmateriaal, klei 
 Aanbrengen 

damwand 
 - 218,2862  m2  Damwand, staal 

constructiestaal 
 Aanbrengen 

houten scherm 
 34,43 -  m1 Beschoeiing; combi 

Europees Naaldhout en 
Tropisch hardhout, 
beschoeiingselement 

 Verankering  6 -  p Klapanker diameter = 
75mm 

12 Ontgraven 
grond 

-  -    m3  Ophoogmateriaal, grond 

 Opbreken 
asfalt 

- -   ton Sloopproces asfalt 

 Opbreken 
fundering 

-  -   m2  Funderingslaag AGRAC 
(vrijkomend materiaal) 

 Aanbrengen 
fundering 

-  -     m2 Funderingslaag AGRAC 

 Aanbrengen 
asfalt 

- -   kg AC surf zonder PR PCR 
asfalt 2.0.   

 Ophoging klei 386,16 -   m3  Ophoogmateriaal, klei 
 Aanbrengen 

damwand 
511,9044 603,4412   m2  Damwand, staal 

constructiestaal 
Tabel 1: Toegepaste materiaalhoeveelheden DuboCalc (berekend naar 100 jaar levensduur) 

De hoeveelheden in tabel 1 zijn verkregen door de ontwerpeenheden (zie bijlage 1)  
om te rekenen naar eenheden welke Dubocalc hanteert. Vervolgens zijn hierop 
correcties aangebracht in bijgevoegde excel-sheet, zie bijlage 2 en toelichting in 
paragraaf 4.1. 

4.1 Toelichting op correctie van ontwerphoeveelheden 

Om de milieueffecten voor alle varianten op gelijkwaardige wijze te berekenen is er 
een aantal afwegingen en keuzes gemaakt bij het vaststellen van toegepaste 
materiaalhoeveelheden. 
 
Op enkele van de ontwerphoeveelheden is een verhogingsfactor toegepast. 
Reden is het verschil tussen projectlevensduur (beschouwde periode) en 
gehanteerde levensduur in Dubocalc. Laatstgenoemde is namelijk niet aan te 
passen.  

4.1.1 Maatgevend m.b.t. levensduur in dubocalc 
In het onderzoek wordt een projectlevensduur van 100 jaar gehanteerd. Zowel de 
grondoplossing (15 jaar) als de damwandoplossing (100 jaar) zijn hiernaar  
omgerekend in tabel 1. Voor de grondoplossing betekent dit dat er ongeveer 6x 
opgehoogd moet worden om dezelfde levensduur als de damwand te krijgen.  
Dit houdt in dat de wegconstructie ook vaker opengebroken en opnieuw aangebracht 
dient te worden. 
 
In Dubocalc staat dat de grondsoorten een levensduur van 1000 jaar hebben. 
Dubocalc zal grondsoorten daarom pas vervangen na een periode van 1000 jaar en 
dat is niet de praktijk voor dijkverbeteringen. Met andere woorden, Dubocalc houdt 
zelf geen rekening met de gevolgen van bodemdaling. Dus toekomstige ophogingen 
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De MKI van de variant voor de wegophoging (vanaf nu variant 3 te noemen) zal dus 
lager zijn dan de variant van een stalen scherm in de oever, gezien materiaal 
hergebruikt wordt en er geen asfalt gebruikt wordt.  
 
 
Conclusie  Aangeraden scores voor MCA (bij bereik/range van -2, -1, 0, 1, 2): 
*Variant 1  score -1 
*Variant 2  score –2 
*Variant 3 --> Score 0 
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waterkerende 
constructie 

Deelvak 9 
Variant 2 - Oever 
waterkerende 
constructie 100 jaar 

Deelvak 9 
Variant 3 - Oever 
verankerde 
houtbeschoeiing  30 jaar 

Deelvak 10 
Variant 1 - Tuimeldijk 
waterkerende 
constructie VERVALLEN 

Deelvak 10 
Variant 2 - Oever 
waterkerende 
constructie 100 jaar 

Deelvak 10 

Variant 3 - Oever 
verankerde 
houtbeschoeiing+tuimel
dijk verbeteren  30 jaar 

Deelvak 11 
Variant 1 - Tuimeldijk 
waterkerende 
constructie VERVALLEN 

Deelvak 11 
Variant 2 - Oever 
waterkerende 
constructie 100 jaar 

Deelvak 11 
Variant 3 - Oever 
verankerde 
houtbeschoeiing  30 jaar 

Deelvak 12 
Variant 1 - 
Grondophoging en 
hoogtescherm teensloot  

30 jaar (alleen damwand 
100 jaar) 

Deelvak 12 
Variant 2 - Oever 
waterkerende 
constructie  100 jaar 

 
Tabel 5: Overzicht bijlagen 
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